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Clave:

INTRUCCIONES GENERALES: Contesta correctamente el siguiente examen, los problemas valen 7
puntos cada uno, justifica todos tus resultados y presenta el desarrollo de cada problema en hojas
separadas. No se permite el uso de tablas, calculadoras o formularios, tienes 4 horas para contestarlo.

Problema 1.
¢Cuantos elementos a lo mas podemos escoger dentro del conjunto {1,2,3, ... 20} no queremos que la
suma de dos de los nimeros escogidos sea multiplo de un nimero al cuadrado mayor que 1?

Problema 2.
Sea N un nimero de tres digitos distintos de 0 y N’ el mismo numero pero escrito al revés. ;Cuantos N
cumplen que 7 divide a N — N'?

Problema 3.

Sea ABC un triangulo y P un punto en su interior. Las rectas paralelas a los lados de ABC que pasan
por P dividen a este tridngulo en tres triangulos mas pequefios y tres cuadrilateros con vértice comun P.
Demuestra que si dos de estos cuadrilateros son rombos entonces el tercero también lo es.

Problema 4.

Se tienen 2011 cajas numeradas con nimeros del 1 al 2011 y en cada caja hay al menos 1 pelota y para
n > 3 se cumple que la suma del nimero de pelotas en las cajas » — 2, n — 1 y n es igual a n. Por
ejemplo, las cajas 7, 8 y 9 contienen en total 9 pelotas. ¢ Cuantas pelotas hay en la caja 2011?



